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Une nouvelle forme pour

les pieces de monnaie

Au Canada, toutes les piéces de monnaie sont rondes, a I'exception de la
piéce de 1 dollar qui est un polygone réqulier a 11 coteés.

Les piéces rondes ont plusieurs avantages :
elles sont plus faciles & rouler (emballer dans des rouleaux) et n‘ont pas de
coins qui peuvent piquer les poches des personnes qui les transportent.

Les machines peuvent facilement trier et
compter les piéces de monnaies rondes car,
quand l'une d'elles se présente, elle a tou-
jours la méme largeur, peu importe son
orientation. Ce n'est pas le cas des autres
figures classiques, comme on le constate sur
les images ci-bas.

Une forme qui a la méme largeur peu
importe son orientation est dite a diamétre
constant. Le cercle n'est pas la seule forme a
diamétre constant.

Ces formes bloqueraient
une machine pour compter
la monnaie.

Le triangle de Reuleaux a
un diametre constant. Il ne
bloquerait pas une machine

pour compter la monnai

Polygones de Reuleaux

Les polygones de Reuleaux sont une
famille de figures a diametre constant’. lIs se
construisent a partir d'arcs de cercle centrés
aux sommets d'un polygone avec un nombre
impair de c6tés. Tout comme le cercle, ils
sont a diametre constant.

Polygones de Reuleaux

Triangle

Pentagone

th iZ,

Heptagone

1. Voir « Le triangle de Reuleaux », Accro
été-automne 2010
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Toutes les figures a diametre
constant ont un périmetre
égal a nd

Ce résultat est le
théoréeme de Bar-
bier. Par exemple, le
cercle de diamétre d
a une circonférence
de nd. Le contour K
d'un triangle de ™.,
Reuleaux est faitde ™.
trois arcs de cercle

de rayon d faisant le sixieme du cercle. Le
périmétre du triangle de Reuleaux est donc

3x(ﬂ)= md.
6

Voir I'encadré « Idée de la démonstration de
la longueur du contour d'une figure a dia-
metre constant » pour plus de détails sur
I'origine de cette formule.

Parmi les figures

a diametre constant,

le triangle de Reuleaux
a la plus petite surface.

Ce résultat a €té montré indépendamment
par Henri Lebesgue en 1914 et Wilhelm
Blaschke en 1915.

Les pieces sont de tailles différentes et de
masses différentes afin de pouvoir les distin-
guer facilement. Elles doivent avoir une taille
minimale pour étre facilement manipulables
et des diamétres de valeurs distinctes pour
pouvoir les différencier. Pour la méme valeur
de diameétre, le triangle de Reuleaux a une
surface environ 10 % plus petite que celle
du cercle (voir probléme). Pour un diamétre
constant donné, c'est la figure ayant la plus
petite surface. On économiserait donc des
ressources matérielles en faisant nos pieces
de monnaie en triangles de Reuleaux.

Tourner les coins ronds

Peut-on imaginer une piece de monnaie a
diameétre constant, sans coins? Et sans axes
de symétrie? Qui, il est possible d'avoir de
telles pieces!

En voici deux : la premiére est symétrique, la
seconde ne |'est pas.

L'encadré «Construction d'une forme sans
coin et a diamétre constant» présente
une méthode de construction qui permet
d'obtenir une famille de formes sans coins et a
diametre constant.

Joseph-Emile Barbier

Joseph-Emile Barbier est né a Saint-Hilaire-Cottes le 18 mars 1839.
Apres avoir enseigné dans un lycée a Nice, il travailla a I'Observa-
toire de Paris. Il assistait les astronomes dans leurs calculs et il a
congu un nouveau type de thermometre. Ses principaux travaux
concernent la géométrie de I'espace et la trigonométrie sphérique.

Il quitta I'observatoire en 1865. I cessa toute relation avec ses amis,
mais il fut retrouve par un de ses anciens éléves a |'asile de Charen-
ton en 1880. Encouragé par son ancien €léve a reprendre ces tra-
vaux en mathématiques, il a écrit plus de 10 articles entre 1882 et
1887 sur les polyedres, le calcul intégral et la théorie des nombres.
Il est mort le 28 janvier 1889 a Saint-Genest-Lerpt.
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Georges Louis Leclerc, compte de Buffon.

Georges Leclerc est né a Montbard le 7 septembre 1707. Son pére voulait qu'il étudie le
droit, mais il se démarquait seulement dans ses cours de mathématiques. Apres la mort
de sa mére, il devint un homme influent dans Paris. Il travailla sur des navires de guerre, il
fut nommé gardien du jardin botanique royal. I a écrit plusieurs livres sur les mathéma-
tiques, la théorie des probabilités, I'astronomie, I'optique et surtout sur I'histoire naturelle.
[I voulait écrire une série de 50 livres sur |'histoire naturelle, et au moment de sa mort le
16 avril 1788, il en avait écrit 36 sous le nom de Georges Louis-Leclerc de Buffon, Buffon
est le nom d'un domaine dont sa mére avait hérité quand Georges était enfant.
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