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Désolantes derivees s <o

On dérive alors de chaque coté de I'égalite

Le raisonnement suivant semble étre en utilisant que la dérivée d'une somme est
, , E . la somme des dérivées :
mene avec precaution et rigueur,

03) =0 + (A + 0 + .. + ()"

il n'utilise que des propriétés élémentaires  on applique alors la formule de dérivation
de la dérivation. Pourtant, il arrive d une 5~ 7" eppeéeplshaut quicomne

conclusion absurde. ) = B B B - B

On utilise le fait que le terme 2x apparait

RUbr/que des x fois et donc que la somme a droite de
I'égalité vaut 2x2 et on peut écrire :
() = 2x%.

Pour tout entier x = 2, nous avons donc

Jean-Paul Delahave | Considérons la fonction x — . Elle est ) = 3x* par la formule usuelle a) et

Université des Sciences e ,
ot Technologies de Lille | d€finie pour tout nombre réel. Calculons la

dérivée de deux facons différentes : ()" = 2x2 par le raisonnement détaillé en b).
Donc, pour tout entier x> 2,

a) Par la formule habituelle (x7)" = nx"".
Pour tout nombre réel x, on a donc : 3% = 2x2.

(x3)" = 3x2 On peut simplifier par x2 puisque x est non nul

b) Par le raisonnement suivant : et on obtient :

Pour tout entier x> 2, on écrit :

X=X+ X+ X+ ..+ X

Ou est ['erreur ?



Solution du paradoxe précédent

En considérant une série quelconque, nous avons construit les égalités suivantes :

= n+(a, - )
-(a,- n) + (a,+a, - 1)

-(a,+a, - n)+(a,+a,+a; - n)
= —(a,+a,+ a; - n) + (a,+a,+az+a, - n)

En additionnant les équations, nous avons obtenu :

a,+a,+a;+a,+a;+ag+a,+..=n+la,-n)-(a;,-n) +(a, + a,-n) -
(a,+a,-n)+(a,+a,+a; -n)-(a,+a,+ a;—-n) +(a,+a, + a; + a,- 1) ...

Toutes les parentheses dans le second membre de cette égalité se simplifient deux a deux
et disparaissent et il reste :

a,+a,+azta,+agtag+at..=n

C'est absurde : toute série ne peut valoir !

Additionnons d'une part les premiers

es sommes infinies ne peuvent étre membres et d'autre part les seconds mem-

manipulées sans précautions et il est naif 0res. Nous obtenons une nouvelle égalite :

de croire que tout ce qui est vrai pour les [LCIETN JE N o B0 ST B BE B B BE B B (F QN

sommes finies s'étend aux sommes infinies. S|mp||f|0ns g gauche et p|ag0ns des paren-
La theorie des series formule et explique theses 3 droite de la facon suivante :

les reégles qu'on doit respect.er et met en PP AP S 1+ +=1+1D+(=1+1)+ ...
garde contre celles, parfois tentantes,

qui conduisent a l'absurde. En particulier,
« prendre des égalités et en déduire que la LU U s
somme des premiers membres est égale & Le détail des régles autorisées et interdites
la somme des seconds membres » est une  dans les manipulations des sommes infinies
regle vraie lorsque les égalités sont en est parfaitement connu aujourd'hui et est
nombre fini, mais qui, dans le cas d'une décrit dans les livres de mathématiques :
infinité d'égalités, est susceptible de produire les professeurs de mathématiques qui vous
des catastrophes. C'est ce qui se passe dans  demandent d'étre prudents ne le font pas
notre démonstration. pour le plaisir de vous ennuyer mais parce

L'exemple suivant, plus simple que Que, sans précaution, on prouve que 0 = 1.
celui du paradoxe qui n'en est qu'une
version compliquée, devrait vous convaincre
définitivement qu'on ne peut ajouter sans
précautions une infinité d'égalités. Partons
de I'égalité O = 1 -1 écrite une infinité de fois.
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En simplifiant les parentheéses, nous obtenons :






